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螐学 财工学 。 
 
学 学 多蝸学 学 ，学 学 艈蝸学 芭到螐学 大賉建諝学 豗鐎，其襦学 舔学 学 学 蠿蚖羌豗茶諼

豗肵、学 学 贍苳财学 谎。但萮肵蒺萙螐褥褥财工学 。学 学 艈虑学 学 蠿蚖羌，罚蔒，空

学 襦蠿蝊学 财学 臧螲豗茶蟇学 葩学 苇学 系学 责学 学 襦覓学 学 蘶蠿学 茶臠臧蠿学 学 财学

肵学 。葩学 螔芩萶虑蠿萶肵责学 谎都蜷邙学 学 学 工学 苇学 蠿财学 谎。学 多学 谎諁誏萙

学 具蛞学 虑学 艋蠿萮肵襦裊諵蠿，贍学 那艄裊諵蠿财豗肵胖衸芴学 。避学 荃界蝸口蠿

80%藶衒蜷邙誣学 学 謐膂。 
 
蝾觧，肖学 萙蝸褂蠿学 萙詏蕇蠿财工学 都苇学 螔芩苇赇膻可贍缺蠿财学 肵学 。蘈蘈同

螐学 肵学 学 可虑蝋耇救苇聑，蒺可虑蝋趨学 苇聑，学 諵学 虚学 肵学 蠿学 编、葩学 学 学

肵学 学 貇蠿财学 学 财蝋及学 肵学 蠇艧学 芟蠿虑腟。学 葩学 学 看螐学 罚螲。 
 
假翺假翺假翺假翺学 学学 学学 学学 学 责责责责学学学学 袝袝袝袝学 学学 学学 学学 学 翺翺翺翺学 学学 学学 学学 学  
 

翺翺翺翺学 学学 学学 学学 学 萮肵萮肵萮肵萮肵：：：：螐螐螐螐学学学学 古罨蛞蝳蠿古罨蛞蝳蠿古罨蛞蝳蠿古罨蛞蝳蠿学学学学 虑萮肵。虑萮肵。虑萮肵。虑萮肵。翺学 萙螐学 苇学 蠇襦学 臦脙蠿芩学 灌

職，学 萙翺学 学 萮肵襦蠿螐学 。学 谙学 学 荃界芟諁古罨蠿学 肵，学 蠇襦学 襦蠿

艈虑蛞 5000 多年蠿学 艋。襦学 虑学 謐学 螐系缽膂襵，诟括感聠、赽詎责干誣

学 ，蒺诟括多学 学 膂。学 觰学 学 蠿諄蝠，学 翺学 学 萮肵襦諤学 裊諵諨羈酘学 学

学 苇肵学 蠿学 艇蒃舭謵聒蠿学 财豗肵。其襦诟括具蛞强苇肵赇茴蠿同学 学 学 臧

螲翺学 学 责假翺学 学 。蝊螿学 学 芴艇，学 学 学 蠇虚臣觰蠇学 学 学 襦葖芟蠿蚖螲

蠿芓学 空学 脲缽膻同蝢蝒。 
 
据学 ，蠇多学 襦誣学 裃学 蠿蛞趀茶臧襦，翺学 学 萙菊舐谙闋腛虑虚苣学 蠿螐学

茶臧。蛯虚翺学 学 萮肵蟇学 螐学 誣学 裃学 虑虚学 学 虑途蝒蛞学 詍年蠿学 艋，胃

学 学 学 学 学 虚 1927年襔学 学 翺学 学 蟇学 基襔学 ，蝢觟蛞学 臠学 蠇学 学 葑襦豗茶

翺学 学 。但萙，学 翺学 学 蠿菈求袑课蟍茴襯学 ，蝋覓虚豗茶蠿学 编肖腟学 褊菈

求。蠇学 学 学 学 要袓学 学 葟芓年趍，胃学 学 襦学 学 口羈 700,000公斤襦学 蠿翺学
学 萮肵。覓 1940年代，胃学 学 萐学 萮学 学 蝻度责讚基艜譕学 口学 萮肵。 
 
蝊葟荃学 趍胭期，翺学 学 萮肵及其学 学 芟蛞趀蠿裊諵肵蠿虑编膻学 襯学 。諁

近，翺学 学 萮肵裃学 蝒蟇学 学 学 学 责学 舣学 学 锅。其襦螐学 脾脙谙学 学 “ECA
芓襩学 趀”，ECA 萙翺学 学 萮肵、迚学 蝾责葰艜谜翪蠿薙肫学 学 。闋告襦学 学

芓学 茶臧学 共同学 学 蟇虑蝋荙聱蝸鐎学 蠿覒脡。 
 
假翺学 学 萙銤螐学 蒺可蝸工豗茶蠿翺学 学 萮肵裊諵肵，学 学 襦学 蠿螮激功趀舔

翺学 学 蓅。多学 豻諫買学 责诐詎学 脾脙襦都虑假翺学 学 蟇学 螐学 舯臠豻諫買学

责覃学 管学 学 学 蝋脘莃学 学 学 讈蘈诚臠蠿学 道。 
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翺翺翺翺学 学学 学学 学学 学 萮肵萮肵萮肵萮肵裊諵肵裊諵肵裊諵肵裊諵肵：：：：螐螐螐螐学学学学 蛞蝳蠿蛞蝳蠿蛞蝳蠿蛞蝳蠿学学学学 虑萮肵蠿虑萮肵蠿虑萮肵蠿虑萮肵蠿学学学学 虑虑虑虑。学 学 学 学 虑萮肵襦裊諵蠿蛞

蝳财豗肵蔒艈虑学 编諹可学 苇学 襩蠿学 蟇虑。諁近，衒荃界都学 翺学 学 萮肵裊
諵肵蠿蚶学 臀蟇虑及其学 肵蠿芴賤蟇虑谉萟羈学 襩学 衸。蝾觧，訳諵羈螐艄豇

裃裡萘，罚蔒，胃学 萶谎责学 肵管翓局 2004年禁覈学 锅豌翺学 学 萮肵苇肵学 蠿

萶谎詬加学 （2005年豻禁） 蝋及谰学 2004年学 艇蠿禁罈。 
 
趾苅袝趾苅袝趾苅袝趾苅袝鐎鐎鐎鐎：：：：螐螐螐螐学学学学 蛞蝳蠿蛞蝳蠿蛞蝳蠿蛞蝳蠿学学学学 虑翺虑翺虑翺虑翺学 学学 学学 学学 学 萮肵蠿萮肵蠿萮肵蠿萮肵蠿学学学学 虑。虑。虑。虑。可学 蔩臧錅諨蝒加螤豻諫買学

襦蠿假翺学 学 学 学 其学 貇财学 学 财。蝾觧，学 茶学 苇学 荃界芟螐学 襯学 諁謴蠿

学 虑学 肵学 学 翺学 学 （贍学 “甲基莤袝”）学 蔩可得蠿衔鐎，学 艈学 髠謴评学 聐

狼蟃。假翺学 学 责学 学 翺学 学 蠿财学 学 学 学 学 芴近，襻蘶学 荑学 学 芟蠿蜩菰蟇

虑基贍虑螐学 学 蚖螲学 其誇学 ，諹可学 假翺学 学 学 财学 学 学 翺学 学 。 
 
         OH    CH3                                                                                                       CH3 
       |    |              | 
        CH – CH – NH – CH3                                                        CH2 – CH – NH – CH3 

    
        

假翺学 学      学 学 翺学 学  
（覈豱学 ）     （甲基莤袝）  

 
荃界芟学 多街道蠿荐賉襽谨学 学 葑艈虑賤学 学 芟可学 到蠿觧学 财学 学 财脙腟蝋

及学 芣袂虈蔩学 到蠿虑谎责学 学 讛豻諫買学 诇学 茶肖苅甲基莤袝学 。甲基莤袝

可諃、可跊萶贍褹艕，聺衔学 萙胃学 苇学 蠿諁羦貇蠿蝸工豗茶毒谎。学 学 螐学

谎蠿巨大菈求学 艈学 多学 家学 苇羈大编蠿舭腟諨口貇学 。据学 ，螐艄学 家感聠

学 蠿学 口编酘年学 襯学 羈学 腆学 ，学 学 誦諨謐学 感聠责赽詎蠿豗翓菈求。 

 

学 虑学 学 翺学 学 责学 虑可靈蝾蠿趍果学 艇，但覀学 蠿学 学 更学 。艈虑螿可諨学

蝋谨襵学 ：貇学 胮学 肖芩蝢觟狂读、萶蘽膻覤、莭聈学 学 莑到干学 、袘学 学 贺

翿学 、学 羻责諃学 、買学 萇高责葖莀膻学 。学 期趍果可螁起贐胆、襦学 责艠

耛。 
 
莑到薀学 蠿膻学 萙跊萶学 学 翺学 学 蠿学 君螲。学 多学 家蠿萕袚臉责其謵各学 袚

臉菈蘶学 缽謐学 学 君螲学 艈謵学 康学 蠿巨学 学 芊。学 固膻财蠿学 学 翺学 学 艈虑

螿蘈蘈学 羫谨家袕读缩责腜褧赇学 蠿衔科。甲基莤袝学 学 葑蘈蘈萙蠇家襦蠿学

学 贍襽谨葑学 学 蠿学 学 、荐賉学 学 。学 諹学 苇羈蝋谨学 贻：课蟍、账靤、蠊羌

责豗茶学 器蠿膻蒃衒褌脘。耮苇学 1 公斤学 学 翺学 学 茶谎諹学 学 苇大学 5 公斤

蛞毒蠿学 境学 羌。蝾学 学 学 艄学 羌加蝋适学 学 謚蛞可能学 读罭襽谨学 学 葑，荓

蝋学 艄学 羌蘈蘈谙舭腟学 倒学 褂茶学 境学 豵。 
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多多多多学学学学 虑途蠊羌虑途蠊羌虑途蠊羌虑途蠊羌：：：：蟫葻螿莝襦虑途蠿胃肅责蟫葻螿莝襦虑途蠿胃肅责蟫葻螿莝襦虑途蠿胃肅责蟫葻螿莝襦虑途蠿胃肅责学学学学 虑蠿缩编。虑蠿缩编。虑蠿缩编。虑蠿缩编。袢蔒葩学 蠇蝋芟艃罚襦荓

学 ，翺学 学 萮肵责学 襦裊諵蠿财学 谎学 可谙蝸学 学 詍年虑虚蛞蝳蠿学 学 聺蠿，

蒺可谙蛞艄蝸蠇学 短蠿学 学 学 虑虚蛞豵蠿、讣鎴茴聺蠿。学 虚葩学 豗茶蠿蝋及

学 蟀蕇界襦裊諵蠿学 多财学 谎，袘学 蒺萙蔒觧。葩学 学 学 艄财学 肵学 学 学  
多多多多学学学学 虑途蠊羌虑途蠊羌虑途蠊羌虑途蠊羌。葩学 莝襦蟫葻觰蔒谩艈虑学 艄多学 虑途财学 谎蠿学 学 学 ：蛞蝳

蠿虑途、学 虑贍学 虑。 
 
科科科科学 学学 学学 学学 学 蜉蠿蟇虑。蜉蠿蟇虑。蜉蠿蟇虑。蜉蠿蟇虑。学 虚学 学 螙襽艈虑学 蔒翺学 学 萮肵裊諵肵襺学 蠿肵学 蠿谞蘶

茴，袢学 学 蜉责公共学 蜉蠇裊高蝸学 学 觧蠿学 学 脙聋学 学 学 葞学 蟇虑？可蝋学

芭学 蜉工蟇螿蛞可能蠇酘学 膻同学 触蛞蜻学 襽艈学 苇责公学 学 学 到謵学 学 学 蔒

假翺学 学 等多学 虑途财学 谎蠿道德学 螙。但学 脙聋蛞学 多棘莝蠿学 学 ，其襦诟

括： 
• 学学学学 羌蠿袉羌蠿袉羌蠿袉羌蠿袉学学学学 。。。。螐脙聋，蔒果罨学 学 年学 学 苇学 罚学 聒学 蔒假翺学 学 责甲

基莤袝等多学 虑途蠊羌，萙臁諹学 諨学 学 学 蠿蚶学 ，頼蚖学 膻覌道蛞学

学 学 虑学 肵蠿蝸学 膻学 学 学 螐学 萿蠿学 虑学 肵，蝢觟学 可学 蔩学 諵裃褂

脾脙？ 
 
• 虈蔩可得蠊羌蠿虈蔩可得蠊羌蠿虈蔩可得蠊羌蠿虈蔩可得蠊羌蠿学学学学 虑。虑。虑。虑。銤螐脙聋，蔒果学 苇责公学 羈豻到苇学 学 蔒甲基

莤袝等学 虑学 肵荓菈蠿学 芣袂学 学 蠿螐系缽蠊羌蠿袘学 ，学 螐萺萬萙臁

諹学 艈謵学 能学 蠇脪覈其謵蝸学 虑脙聋学 学 蛞蜻学 蠿蟇虑？蛞蜻艙蠿

萙，聺衔臦胃警脙责其謵公蒃蝸学 蛞学 蠇賤学 学 芟公该大编学 虚蔒谩裃

褂甲基莤袝蠿学 羌，诟括学 学 学 诇，蝋评家学 责其謵蝸学 到襽谨学 学 葑

学 能学 学 学 。 
 

• 学学学学 蠿蠿蠿蠿学学学学 螙螙螙螙？？？？学 学 学 学 学 学 虑谎责蠊羌萙臁学 虑虚学 蔒裃褂学 虑学 肵等学

膻得蝸蠿聺蠿？萙蛯学 家学 萙襽脙袚臉学 学 ？萙蛯学 学 责艧学 公蝳膞学

系学 学 学 ？学 萙蛯学 锅豻諫買学 蠿学 袂责学 锅衕刀、管賊蠊羌、大口

学 、学 襍责蘑虑襍袲蠿誦萕学 学 ？ 

 

• 翓豻翓豻翓豻翓豻学 釲学学 釲学学 釲学学 釲学 起道德起道德起道德起道德学学学学 螙。螙。螙。螙。学 苇责罨学 蟫葻羈学 虚螔虑财学 谎可能蠿虑途

责学 虑蠿科学 覌学 ，謵学 萙臁蝾觧学 蛞道德学 螙？蔒果学 膻学 学 螙谩学

虑甲基莤袝蠿蝸，学 萙臁諹学 学 学 学 蠿道德学 螙？ 

 

2. 其謵其謵其謵其謵学学学学 罚。罚。罚。罚。 
 
学 学 学 学 其謵蝸交学 ，学 諨蠇学 荓蠇蠿艧学 襦蛞蝳蠿多学 虑途肵学 蛞可能谙艈虑贍学

虑蠿其謵罚螲。蠇学 堂芟贍公共学 蜉襦缽学 学 艄学 罚蠿諁佳脙腟萙葞学 ？ 

 

3. 财财财财学学学学 责苇肵肘器责苇肵肘器责苇肵肘器责苇肵肘器 
 
假翺学 学 （甲基莤袝）学 学 学 罚学 其謵螐艄多学 虑途肵学 蛞觰罈蝸感学 諿蠿芴艇茴，

学 艄肵学 学 蛞学 多蛞蝳虑途蒺蛞蠇芟学 荃学 谙学 茶趨学 茴肘器褃到学 虑蠿学 艋。蛯虚

学 学 萙鏭臈葩学 苇赇蠿学 学 膌讈蠿螔芩虑谎，葩学 学 学 学 蝋学 諨其襦蠿学 多肵学 。罚

蔒，学 腷菰（蘑虑襍袲）学 学 蠿虎学 萙螐学 肖苅蔩蕊蒲鐎，虑蟇学 蚭责褩宅蠿荙毒学

蝋及学 多虑途蠿蠛茶膩虎学 。罚蔒，学 蠿螐艄虑途诟括： 
 
• 学 萮肵襦裊諵赇茴茶臧（蟀蕇学 谎） 
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• 裃褂萶谎 
• 虎豻责适虑鈬羌蝋及蕫苅 
• 蠇裃褂学 螲蚕件责金学 蠿学 袰襦虑蟇荆学 学 责干裮学  
• 芅该鈬耕蠇谘学 芟蠿学 谎责财学 谎 
• 虑蟇荆学 学 、鑵、学 谎、裕諾学 责学 體学 蠿学 虎学 虎蒲 
 
学 腷菰蠿学 茴学 艈襺茶学 蛞蝳虑途蠿学 賨虎学 ，蒺艈襺谙虑虚豗茶蝸学 苇学 諨蠿螐艄

諁毒蠿葃学 毒学 。其襦螐学 葃学 毒学 萙艡翪，襱谙蛞趀襽虑虚 1995年 3蚰 20螔裣芟
高膯学 学 学 苇蠇学 京襽学 蠿学 学 艃件襦。艡翪、艟耉责 VX 等葃学 毒学 攻学 蝸鐎蠿葃

学 系学 ，学 褂茶讣鎴茴趍果。蠇学 京艃件襦，12蝸艠耛，薺詍蝸莑学 。苇学 艡翪蠿諁

趍螐学 膍学 茮及艈虑贑豗学 腷菰责学 学 衔鐎蠿脙腟苇学 葃学 毒学 ，学 毒学 谙靚蠇 11学

荎羌袋襦学 莇到襽学 ，蕇趍艈虑学 詪螮讣荎羌袋蠿脙腟加蝋学 脘。 
 
羭蝊甘菰萙銤螐学 蠇学 衚襦学 家责其謵襽脙学 学 学 蠿莤基蕫羌襦闋腛艈虑蠿财学 谎。

学 萙苇学 学 詪学 责螐艄謻蝻机蛥肥蠿莤基肥莤襦螐学 学 学 学 臧。学 学 虑虚苇学 讖裃学

覒责袅豗学 ，学 虑蟇起学 赈蟇虑蠿詬加学 。 
 
但财学 学 财学 羭蝊甘菰学 茶芥螲学 ，觧学 财学 肘器蠇裎螐触荃界大学 襦賊茶螐学 萿蠿

学 蝸脙腟。 
 

HOCH2CH2 S CH2CH2OH    ClCH2CH2 – S –  CH2CH2Cl 
 

羭蝊甘菰      芥螲学  
 

科科科科学 学学 学学 学学 学 蜉蠿蟇虑。蜉蠿蟇虑。蜉蠿蟇虑。蜉蠿蟇虑。学 虚艡翪等财学 肘器蠿苇学 蝋及财学 肘器苇学 襦荓艈虑蠿学

腷菰等多学 虑途财学 谎，袢学 学 蜉责公共学 蜉蠇裊高蝸学 学 觧蠿学 学 脙聋学 学

学 葞学 蟇虑？萙臁学 学 学 虚豗茶荓菈蠿衔鐎、胮学 责蠊羌蠿萺萬羦加蝋豇裃，

学 蝢艈公学 膻覌道蔒谩苇学 财学 肘器？学 学 学 学 学 学 裃褂财学 贍苇肵肘器荓菈

蠿衔鐎责蠊羌？蔒果学 膻学 学 螙谩苇学 财学 肘器蠿蝸，学 萙臁諹学 改学 学 蠿道

德学 螙？ 
 

学学学学 考考考考学学学学 羌：羌：羌：羌：    

蝋芟学 多学 学 袘学 蠿学 羌学 蚤虚賤学 学 。褨蘶学 考学 羌诟括： 
1. http://www.opcw.org 

禁覈财学 肘器学 学 学 訐 
2. http://www.deadiversion.usdoj.gov/pubs/brochures/pseudo/pseudo_trifold.htm 
胃学 艌腟臠，学 虚脪覈学 假翺学 学 学 虑虚苇学 甲基莤袝蠿学 腟。 

3. http://www.newhousenews.com/archive/suo060605.html 
学 虚蠇肥苣哥苇学 供学 胃学 萕学 蠿甲基莤袝蠿萿学 故艃。 

4. http://www.chemicalland21.com/ 
螐家学 艃财学 谎学 学 蠿学 学 公艌，其襦诟括假翺学 学 。 

5 http://nccam.nih.gov/health/alerts/ephedra/consumeradvisory.htm 
胃学 萶谎责学 肵管翓局学 虚禁覈学 锅豌翺学 学 蠿萶谎詬加学 蠿讈学 。 

6. http://www.botgard.ucla.edu/html/botanytextbooks/economicbotany/Ephedra/ 
学 蟀胃学 加翈膟尼学 大学 洛芕机臧校胂霁德翝德·学 裊学 （Mildred Mathias） 
萮肵学 学 虚翺学 学 萮肵蠿萮肵学 学 羌。 

7.  http://www.ephedra.nu.  
学 蟀翺学 学 萮肵“翈蝳蛝学 螿”蠿衒聋要南。 

http://www.opcw.org/
http://www.deadiversion.usdoj.gov/pubs/brochures/pseudo/pseudo_trifold.htm
http://www.newhousenews.com/archive/suo060605.html
http://www.chemicalland21.com/
http://nccam.nih.gov/health/alerts/ephedra/consumeradvisory.htm
http://www.botgard.ucla.edu/html/botanytextbooks/economicbotany/Ephedra/
http://www.ephedra.nu/


5 

8. http://www.drugfree.org/Portal/drug_guide/Crystal_Meth#  
学 蟀“讈学 、学 苇、学 学 责学 蜉学 学 蝸学 舭学 翈学 豗学 努缩学 荑膻袢学 学 谎蠿艈虑 

学 学 裝蝸学 学 芟健康、肖毒谎蠿苇赇”学 虚甲基莤袝蠿学 羌。 
9. http://www.healthyplace.com/Communities/Thought_Disorders/schizo/articles/crystal_m 

eth.htm. 
学 蟀螐荙学 螿葖翓健康大賉学 訐学 虚甲基莤袝蠿学 羌，学 学 訐蠿螙学 萙学 荙学 螿责 

学 家蠿角度裊供学 虚葖翓葐賕责袲葃膂学 肵謐学 蠿衒聋萺萬。 
10. http://www.isp.state.il.us/crime/whatismeth.cfm.  

学 蟀胃学 蝌翈学 艜褳警脙学 虚甲基莤袝蠿学 羌，诟括虑蝋苇学 甲基莤袝蠿靚謚蠿学  
诇。 

11. http://www.totse.com/en/drugs/speedy_drugs/howtomanufactu172921.html 
裃褂甲基莤袝蠿脙腟 
 

http://www.drugfree.org/Portal/drug_guide/Crystal_Meth
http://www.isp.state.il.us/crime/whatismeth.cfm
http://www.totse.com/en/drugs/speedy_drugs/howtomanufactu172921.html
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财肘财肘财肘财肘学 学学 学学 学学 学 蠿毒翓蠿毒翓蠿毒翓蠿毒翓学学学学     

    

蠇裎螐触荃界大学 期学 （1914 年-1918 年），蛞毒财学 谎谙蟇学 肘器大学 聩艈虑。

蠇学 学 芟艈虑蠿财学 谎誦学 羈 100,000 学 。螐学 萐学 ，襻翈虑财学 谎学 学 学 学 蝸，蝢

膻萙艈学 蝸襩学 贍艠耛。蠇虚螐学 期学 艈虑蠿财肘学 学 学 学 学 襦，蛞学 10％学 觧学 财

学 谎，頼調学 藮艜、诚螮激学 责学 譿茴毒学 。更蔩講聑蠿财学 谎萙蠇講学 财学 谎蝒学

艈虑襺趍，蠉学 萐艈虑蠿。学 艄财学 谎学 学 褂茶羈学 1,300,000 蝸蠿学 耛，其襦艠耛

蝸学 避学 学 学 90,000蝸。 

 

蠇 1939 年-1945 年学 苇蠿裎蝊触荃界大学 期学 ，襱学 屯学 羈大舐财学 肘器。膻学 ，

螔膩萙蝊学 期学 蛑螐艈虑财学 肘器蠿学 家，学 萙蠇襦学 艈虑学 艄肘器蠿。蝊学 学 荳襺

趍，系学 蠿学 学 学 究螩蕇学 学 学 貇，聺蠿萙韬到翓芭蠿财肘学 学 。 

 

学 管甄学 学 学 詍学 财学 谎，但襻蛞大学 60 学 具蛞艈其适虚虑蟇财肘学 学 蠿肵翓、财

学 责毒翓学 学 茴。螐学 期学 ，学 艄财肘学 学 蠿大学 芓臧襺蝊襱谙艈虑，蝢学 学 学 茶羈

学 学 学 。蠇学 螐学 期学 蛯聨艄财学 谎学 講蠿学 耛袘学 褫羈臧苯襺趍，学 可蝋蟇学 蛞趀

肘器学 艈虑蠿财肘学 学 蠿学 编学 到羈大学 12 学 。学 那襺趍，蛞更多蠿学 学 学 諫到羈

学 学 学 螲襦，螐艄裣期蠿财肘学 学 谙更萿蠿学 学 諵代。 

 

财肘财肘财肘财肘学 学学 学学 学学 学 蠿臧蠿臧蠿臧蠿臧学学学学     

 

财肘学 学 蛞各学 各学 蠿臧学 脙腟。螐学 脙腟萙学 其臧学 講聑学 学 责講学 学 学 学 学 。講

聑学 学 蠿聺蠿萙艈学 蝸学 聑，贍罈其莑到襩学 蝢膻得膻詣錅学 学 学 袉莑謐学 。講学 财

学 谎学 萙蘶艈学 蝸葐去貇学 能缩贍学 学 ，但莑到学 豵螿肖菈学 謐蒺蛞可能鞔蛚。 

 

裕羈蝒覌蠿财肘学 学 蝋蘑，学 多蛞毒工学 财学 谎蠿毒茴学 管蠛虚蝒覌财肘学 学 蠿毒

茴，但学 艄财学 谎蒺学 褂茶巨大学 豵。襱蠇蝻度蠿胚錬霁学 苇蠿学 学 芌甲学 茛罭艃件

諹萙螐学 罚螲。那触艃件褂茶羈学 詍蝸艠耛，更多蠿蝸蛯觧蕫芟羈耆茴觋膂。蝾觧，

学 芭到可蝋学 肘器学 虑蠿财学 谎学 ，螐袓膻能襻考学 学 襔蠿财肘学 学 ，蒺蘶考学 其謵

蛞毒工学 财学 谎。 

 

講聑财学 谎 
 

蝒学 学 衚茶财肘学 学 （蛞毒财学 谎责工学 财学 谎）蠿講聑财学 谎虞可蝋学 臧学 学 学 ：

学 学 螮激学 责葃学 茴毒学 。学 学 螮激学 学 艈谘学 责賥跊道谉学 莑学 ；葃学 茴毒学 学 萙

学 学 蝸鐎学 学 功能蠿财学 肵学 。学 学 螮激学 可诟括觍萬茴学 鐎（蔒学 学 责光学 ）责鎃

学 茴毒学 （蔒芥螲学 ）。葃学 茴毒学 可诟括芻蝋衔谙臧学 学 買学 学 学 蠿财学 谎，罚蔒

学 财学 。学 艄财学 谎学 诟豌葃学 茴毒学 （蔒艡翪责 VX）。 

 

学 学 萙螐学 觍萬学 ，萙蠇螐学 襦艈虑蠿裎螐学 講聑财学 谎。1915 年 4 蚰，德学 学 学

貉腟学  — 葰霁及翈学 学 学 学 学 羈大学 聩突蕇学 学 ，学 学 空学 财学 谎缺谦脪学 莝段蠿

腟葰学 学 褂茶羈学 詍蝸蠿学 耛。学 德学 学 鏴蠿学 学 谉聒德学 騒学 蠇学 賦翝脘謚靚蛞财

学 谎蠿学 讆，但却艇賣学 蛞蝸学 学 艄警告学 蔍褊学 蠿襩学 。蛞学 据学 萟薙学 责加拿大

学 学 臠学 学 艄学 告学 学 襩学 ，学 蝢艈薙学 学 学 蠇螐褃学 学 学 ，得蝋蟇諨更謴蠿胮学 。

諁裣虑学 膈学 臠学 蠿賥跊器蚖髠裷韴，但趍学 评学 衚得蚱学 蚱苺学 羈。学 觧同学 ，蒺

蠇大缩学 求舔学 学 学 学 缩更大蠿学 学 ，諁学 学 講闋腛艈虑銤螐学 诚螮激学  — 光学 。 
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学 学 可学 得蠿学 财学 艈虑得学 膻多，蝾学 学 学 能学 靚学 蠿荐賉学 学 荓能讒脘蠿学 学 毒

学 蠿学 度膻学 高（学 虚空学 ），膻褊蝋褂茶褊学 学 编蠿学 耛。 

 

螐学 期学 諁襩大蠿学 衚萙荓学 起语学 蠿艈虑。学 学 学 学 能学 講谘学 鎃学 ，同学 学 襩学

鎴学 其袉学 学 蠿螙谩学 学 鐎。芥螲学 评学 虚觧学 学 学 ，可讈学 跊螤责芗讓谘学 蝢艈蝸

襦毒。 

 

賯肖蝀学 ，講聑学 学 脙聋蠿諁襩大学 衚萙蛞机錐芌学 葃学 茴毒学 蠿学 苇。蝊葟荃学 芓

葟年代，德学 学 羈学 学 可虑学 蟇学 體学 蠿蛞机錐芌学 财豗肵蝢学 貇羈学 究，学 螐学 究

蠿学 果萙学 学 羈裎螐学 葃学 茴毒学 。覓 1945 年，学 学 “譣臿”蠿学 学 葃学 茴毒学 螐共

苇学 羈大学 12,000 学 ，其襦髠大螐臠臧谙靚学 到学 学 襺襦。但德学 学 学 蛞蠇蝊学 襦

艈虑譣臿。蒅其臧学 ，譣臿萙螐学 “舭覀久茴”葃学 茴毒学 。1945 年襺趍，螐艄学 家

学 学 学 究葃学 茴毒学 ，学 蝢学 螐膍学 学 羈螐学 覀久茴更高蠿蛞机錐芌学 葃学 茴毒学

（其襦襺螐頼荓学 VX）。覀久茴毒学 能蠇襽聋芟褌蠇芴学 学 学 学 。其虴学 襷学 ，但

蠇蠛学 谨襷学 荹度学 耆。谨虸蒺学 学 觧学 毒学 褂茶薀学 ，蝾学 莤学 （讈学 莤豻）艈其

虎豻贍跡学 。襱蛞学 多学 覀久茴毒学 谙靚学 到学 学 襺襦。 

 

各各各各学学学学 具具具具鐎鐎鐎鐎财财财财学学学学 谎谎谎谎    
 
光学  
 

光学 学 膻萙蟀蕇学 苇蠿，但蟀虚葟九荃学 誏学 学 羈誏膍裃学 学 段蝋学 ，财工貇学 学 学

学 都可供学 光学 。财工貇学 蠇裃褂学 学 腎多蠿学 谎 – 诟括蕫羌、学 学 责諼豗肵 – 蠿学

袰襦，讛光学 蟇学 螐学 襦学 鐎学 艈虑。衒荃界耮年蠿光学 学 学 编学 学 腆老学 。光学 襦

毒蠿褨蘶賊萫萙跊螤。诚萙襦毒蠿褨蘶器官，其蠇学 襩襦毒襺趍谙学 鎴，蝢襦毒蠿学

襩袰度学 蛯学 度责蕫毒蠿学 学 学 短学 学 袓。学 度高学 ，谘学 责蒈袭蒺学 莑到螮激。蛞

学 光学 蠿学 肶学 腟膻螐，蛞蝸学 学 芟去芻学 莤果，蛞蝸学 学 芻学 豉蠿学 誣，贍学 芻学

錼蠿干誣。蔒果学 度誦学 腆老臧襺芓学 学 蚳，蒈袭、舯螲责蝽趏学 髠謴莑到螮激，同

学 諨学 学 学 。蕇趍，学 学 諨学 学 詎责豱莒。但蔒果襻萙芟菶襵学 ，蠇蕫毒袏覈襺趍，

襵学 学 髠謴荙葐。假蔒学 编誦学 1 臧学 腆老臧襺芓葟学 学 蚳，评学 艈賥跊系学 责诚更

学 襩莑学 。觧学 蠿襵学 萙诚臠学 莤，学 蛞学 学 学 講艠耛。学 管可蝋学 蝸学 学 貇学 訅蠛

学 度光学 蠿脯学 ，但趐学 学 舭学 得蜷学 蠿学 鐎臧腰莝段。学 度高学 ，蝸学 葐去趐学 责

学 避蚶学 蠿能缩。 

 

学 财学  
 

学 财学 萙螐学 謴荹蟇虑蠿学 学 ，讈学 褅覈蝸鐎学 误跊学 学 学 学 艈蝸襦毒。学 舭耮学 蝸

都能学 訅到蠛学 度学 财学 ，膻学 学 訅得諨蠿蝸学 得其学 肶芻苦貅蝹贍貅蝹蛋腅学 糖。 

 

财工貇学 学 学 都可供学 蟇学 螐学 襦学 鐎学 艈虑蠿学 财学 。学 财学 蒺可虑学 学 学 学 、学

苨学 责趜襷学 。蠇螐艄螩蕇蜌学 讨学 艠賈蠿学 家，学 财学 谙虑学 学 貇艠賈。讈芩学

学 ，学 财学 萙讈学 蕆誣学 諨蠿蕆学 责跊螤账蕮学 諨蠿蕆学 蝢艈蝸襦毒蠿。跊螤萙可能

茴諁大蠿襦毒途学 。学 管学 财学 蠿襷学 学 鐎学 膻評讓谘学 ，但蒲学 学 财学 责学 财学 蠿

学 学 学 学 芗讓谘学 。蔒莑到耮翰脙胂 60賯克（60賯克/翰脙胂）蠿襦毒，学 膻学 諨学
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学 襩襵学 。但蔒果学 度誦学 200 賯克/翰脙胂，10 臧学 趍评能講蝸虚艠襽。蓉誦学

2,500賯克/翰脙胂， 1臧学 学 评学 講聑。 

 

学 虚蝸蠿诚能葏荹跊莠学 学 学 鐎，襦毒蠿襵学 蒺学 蝋同学 蠿荹度諨学 。螐学 萐学 賥跊

加謴，学 裕觰跊螤蠿学 财学 学 编蝢加学 ，諁趍萙髠謴葐去覌学 。講艠蠿蚖蝾萙葖学 袏

覈跳学 贍螿賥跊袏覈。蔒果萙蠛学 度襦毒，学 膻覓虚学 健康褂茶耆茴薀学 。但蔒学 度

袉近虚講艠蠿莤诐，学 财学 学 学 误跊学 学 学 蠿能缩荓褂茶蠿薀学 可能学 脓蒫大学 功

能。 

 

芥螲学  
 

芥螲学 （蔥学 “羭芥学 ”）萙螐学 起语贍鎃学 学 ，学 学 講螐脀茴蠿学 学 螮激，学 薀学 蝸

鐎蠿学 臠功能。蠇学 财学 学 蠿聺蠿蝢学 其学 学 学 究学 蠿各学 起语学 襦，芥螲学 萙学 莑

学 学 蠿螐学 。蠇虚 1860 年菊触豗茶襺趍，芥螲学 蠇螐学 期学 学 衚茶螐学 财肘学 学 ，

觧蘑酘肖其謵学 学 虑途。高学 度蠿芥螲学 学 諨螐学 葍辣蠿学 肶，蛞蝸学 芻辣根，蒺蛞

蝸学 芻蓜餓贍大芋。学 管其莤虎茴髠蠛，芥螲学 学 虎虚蛞机虎学 责覒脡襺襦。褂茶蒲

学 责学 学 芥螲学 襦毒蠿褨蘶途学 萙跊螤责谘学 袉学 。蔒果莑到学 度学 100 賯克/翰脙

胂蠿芥螲学 襦毒学 1 臧学 [芩学 学 ：賯克.臧学 /翰脙胂]襺久，蝸蠿蒈袭学 学 鎴，葛覓

葐聒。蔒果学 度蠅高螐脬，学 褂茶学 襩蠿谘学 蟌学 。蝾跊螤蝢講艠蠿学 编学 学 1,500

賯克.臧学 /翰脙胂。 

 

学 蠿趲学 可蝋艈芥螲学 蠿襷学 学 鐎学 到髠学 蠿襽脙。蠇螐学 、1980 年-1988 年蠿学

蝌学 学 责 1988 年学 蝌拉克学 霁德蝸蠿学 学 襦，芥螲学 均襱褂茶襩大学 耛。蔒果学 芥

螲学 学 蛞螙谩脪学 莝段，襦毒酘学 荐学 襺趍，襦毒襵学 更学 諤学 袑学 。但蘶学 多荑学

荐学 ，学 蝾蝸蝢学 ，蒺諵学 虚襦毒蠿賊萫蝋及襦毒襽袄蠿学 学 。 

 

讈芩蒈袭菊苺莑到薀学 ，諨学 蛞学 肵蠿感学 （賨芡蒈袭翝学 羈艡螲）学 觟諫買。蕇

趍，蒈袭学 苇学 讅，学 萐大编羦学 。学 缩莑到薀学 。学 学 諨学 其謵襵学 ，其襦诟括羦

舯誈、謻学 飤、学 螲讅、豱莒责萏学 。学 可諨学 賥跊脙聋蠿襵学 。蝸学 髠可能学 学 感

到学 葖，蒺学 学 学 譿。谘学 蠇 16-24 荐学 学 学 蓟，蕫毒蠿襽脙学 苅学 葙。蒴学 责苇萯

器臠蚳虈蔩起诫。蔒果襦度到葙度襦毒，諹学 起大蠿莤诫，其襦諫学 学 詤蠿学 苅蒲

鐎。莤诫讣羈襺趍，谘学 莑到謨学 ，蒺学 学 学 苇学 学 。莤诫蒺学 菈蘶 2-3 学 茷期蠿学

学 鞔蛚，但蔒果谘学 莑学 袰度学 襩，蒺学 菈蘶 6-12 学 茷期蠿学 学 鞔蛚，蒺学 学 羫谨

学 襩蠿学 跂。谘学 讣学 蠿局臠蒺学 学 学 苇学 襩蠿苅荥饩觰，鎧臻那蝸襱蠇学 光谨读学

学 。莑到芥螲学 蟌学 蠿局臠学 各学 各学 蠿蘑学 蒺髠胍感。羫谨学 襩学 跂蠿学 蝸学 学 感

到覀学 茴荡蓟。 

 

芥螲学 襦毒可学 学 管褂茶学 襩学 豵，莑学 蠿学 学 学 学 苇感蕫。感蕫蒺学 学 螁起可講聑

蠿诚蕭。诚臠学 学 蠿赨学 学 耆。羭芥学 萙讈学 鐎学 菛学 蠿買蒲跊莠学 学 讜蠿，学 学 薀

学 到学 蝸蠿聂蔬缩，艈其学 蔩莑到感蕫；可螁起诚蕭责学 買襵。 

 

蝌朗襦芥螲学 襺毒蠿莑豵螿聒学 胮薂諨羈襦毒蠿学 期趍果。謵学 贻蛞覀学 茴蠿谘学 襵

学 责学 襩蠿诚膂，罚蔒覃学 管蕭责诚学 学 。蠇蛞艄膂罚襦，蒈臠学 豵蒺学 蝢蔩学 ，趍

学 襵蔸学 諨学 学 学 講葐聒。芥螲学 学 可学 豵学 学 貂糖貂芌，学 萙靆蠇蠿講蒖毒学 。学

学 裃褂芥螲学 蠿蝸得賥跊道蒖襵蠿袘学 髠多学 。 
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学 芥螲学 毒学 蛞学 蠿螐学 学 学 学 学 学 芥学 ，学 学 学 芟虑虚蒖襵蠿脪謐。芥螲学 毒学 覓

荑蛞学 学 臣觰虚（羭芥学 ）羭学 学 蔎肵贍学 芥学 学 学 蔎肵蠿 2-学 蜩学 褈学 。学 芥学 蠿

臧学 N (CH2)2 Cl 萙 3 学 芩虑豤蒖学 肵蠿螐学 褨蘶茶学 ，虑蝋謐学 骨菋羬、舭谩杰金

膂翫讚羬、谩杰金膂（翫讚蜈葫学 膂）责螐艄腅買膂等蒖襵。 

 

葃学 毒学  

葃学 毒学 贍葃学 毒学 萙蓹裃錻（学 学 釷学 覒錻）蠿蛞机錐芌学 财豗肵。学 学 蓹裃蟇虑

学 学 干学 葃学 功能。葃学 毒学 蛞学 学 褈学 ：褨蘶讈学 跊螤学 苇蟇虑蠿学 学 G 賉毒学 ；

褨蘶讈学 谘学 芗讓责学 学 学 蠿跊螤学 苇蟇虑蠿学 学 V 賉毒学 。葃学 毒学 学 多学 芣虑蛞

机錐学 體学 学 蛞学 艇蠿财学 学 茴责毒茴讖袗。葃学 毒学 讈芩肖苅肖肶，蠇学 境学 度谨

袑肖苅贍学 褐苅蠿蒲鐎。 

 

葃学 毒学 可讈学 衒葌谉聋跊莠，学 蟇学 襷学 、学 学 学 学 讜贍跊臣虚走学 芟，学 学 学 讈

学 诚学 谙葏荹跊莠。学 蝸鐎荹趀。蔒襦毒蠿学 度誦学 3 賯克.臧学 /翰脙胂，諹学 薀学

到学 缩。蔒襦毒蠿学 度更高，毒学 学 釷学 覒錻蠿蓹裃蟇虑諹学 螁起螐系缽襵学 ，诟括

学 罀蠿学 讅、蒈讅、羦舯誈、趽学 、詎萬、多谿、聒学 蠿鐎学 谦缩、袘学 膻学 责学

学 。蝸学 萙学 感到舭芩学 褁。 

 

葃学 毒学 蠿講艠学 度諹譣臿蝢蔀避学 大学 萙耮臧学 150 賯克/翰脙胂。财学 学 学 蠿襦

毒葙学 萙蝋学 度责学 学 学 谉萟蠿。蝾觧，譣臿蠿講艠学 编蒺可萙 10 臧学 15 賯克/翰

脙胂。蝋谨学 学 襦毒袘学 ：襦毒学 学 1 臧学 ，毒学 学 度学 150 賯克/翰脙胂；襦毒学

学 10臧学 ，毒学 学 度学 15賯克/翰脙胂蠿学 詶学 腟萙：150賯克.臧学 /翰脙胂。学 虚

葃学 毒学 艡翪，講艠学 编萙 70-100 賯克.臧学 /翰脙胂。学 虚 VX，講艠学 编大学 萙艡

翪蠿螐胭。蔒襦毒蠿学 编誦学 講艠学 编学 脬，酘臧学 学 諹学 艠耛。 

 

蔒螐触茴学 度到襦度襦毒，葌鐎髠可能諫臧赨学 。蔒襦毒袰度学 葙，諹蛞谞蘶艈虑豻

毒学 学 貇学 襵謐学 蝋耇救苇聑。财学 学 学 襦襻蛞葃学 毒学 蛞讖袓蠿豻毒学 。蔒葙度襦

毒，諹肖腟膈学 葌鐎能学 諫臧赨学 。 

 

CS 毒学  
2-学 学 腷蝊学 （讈芩学 学 CS）蠇学 境学 度谨袑腅苅学 袝鐎。蟇学 螐学 学 学 茴毒学 ，

CS 具蛞强罀螮激蒈袭责口舯鞸翾蠿荹趀。学 可蟇学 学 学 贍蠇蛞机虎蒲襦学 讜。蟇学 螐

学 控读学 ，CS蠇芣学 芟闋学 学 锅。 

 

蛞艄蝸襦毒袰度蠇 0.004 賯克/翰脙胂学 1 臧学 学 諹学 感学 蒈袭责賥跊道莑到螮激。

学 学 度蠇 4 賯克/翰脙胂学 ，諹学 学 蝸学 苇舭芩聒学 蠿学 学 蟇虑。学 艄毒学 蘈蘈虑蟇控

读学 ，蝾学 講艠学 编学 大，舔学 苇螮激荓菈蠿学 度高諨学 多、学 多脬。学 講艠学 编蠿

避学 ，学 萙避学 蝢蝒，蠇 25,000覓 150,000賯克.臧学 /翰脙胂腞学 学 。 

 

学 学 茴襦毒讈芩蠇袏覈蕫毒 30 臧学 学 学 萐赨学 ，但蒺学 学 覀学 螐段学 学 。襦毒襵学

覀学 蠿褨蘶蚖蝾蠇虚肖腟蛞趀去裕葌鐎谉聋詫蕫蠿 CS 毒学 。CS 虎学 学 谘学 学 苇学 襩

螮激，艈谘学 蠇酘臧学 学 学 学 学 覀学 大学 1 荐学 。蔸学 諨学 蠿谘学 聒学 学 学 （学 胳）

可覀学 24 覓 72 荐学 ，谘学 学 可能起诫学 看芟去裷韴。谘学 蘶学 觧学 学 学 学 襩蠿学 学

襦赨学 可能菈蘶酘学 茷期蠿学 学 。 
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蔒学 苇 CS 襦毒，趽臠学 学 感到疼讅责学 学 ，蛞艄蝸学 学 学 褩賥跊。蕫毒蠿谘学 ，虣

其萙口舯襺襦，酘臧学 趍学 学 感到螮讅责学 蟌感。蛞艄蝸学 学 感到学 葖学 学 譿。CS蠿

高度螮激茴艈蝸感到誚学 学 螁起短学 学 学 買学 萇高、葖跳加謴。赽詎膂贻螿蛯虚诚学

莑到螮激学 蛞諨学 赽詎襵学 蠿蚶学 。学 蛞学 据谉聒 CS 学 学 螁起蒖襵。 
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蛞待学 究蠿学 学 ： 

 

(i) 葩学 学 财学 肘器蠿艈虑襦跊諵羈学 艄学 学 学 学 ？ 

(ii) 学 究财学 肘器萙臁襩蘶？蔒果襩蘶，蠇谩学 袘学 谨襩蘶？ 

(iii) 学 蛯谩蝸学 艃觧学 学 究？能学 （学 学 ）蠇谩襽学 艃觧学 学 究？ 

(iv) 萙臁学 公学 觧学 学 究蠿茶果？蔒果膻学 学 ，蚖蝾谩蠇？ 

(v) 学 学 学 谩学 财学 谎蛞可能茶学 靆蠇蠿财学 学 学 ？学 蔒谩脪覈学 学 谙虑虚觧螐

聺蠿？ 

 

学 学  
学 学 责科学 肫学 襦学 蛞多得多蠿学 虚芟菶酘学 毒学 蠿财学 学 茴责毒茴讖袗蠿学 羌。学

諨讫羈大编学 虚其謵学 賉蠿财学 学 学 蠿学 羌。可讈学 螐系缽蠇学 学 据学 （诟括

MEDLINE、EMBASE、PubMed责 TOXLINE）学 韬諨讫蠿肫学 。其謵公学 学 蚤诟括

蝋谨学 衂： 
 

《“公共学 苇蠇苇肵责财学 肘器脙聋蠿学 訷”： 学 苇学 学 要南》。荃界学 苇学 学 諨讫，

螔学 藮，2004 年。学 可学 学 蝋谨学 襾： 

http://www.who.int/csr/delibepidemics/informationresources/en/ 

袢肫蛞薙肫、腟肫、苣胷葪肫责葤肫。 

 

《财学 学 学 毒翓学 责謐学 》，蟇螿Mars, T.C., Maynard, R.L., Sidell, F.R.。奇衸艜

讖。Wiley諨讫，1996 年。 

 

《财学 学 蠿学 学 学 学 》，蟇螿 Vedder, E.B.。学 翝学 褳讚霁蠿翳。Williams and 

Wilkins諨讫，1925 年。 

 

《学 葢苇财莝学 》，蟇螿 Sidell, F.R., Patrick, W.C., Dashiell, T.R.。薙格学 科霁艜

登。Jane’s Information Group諨讫，1998 年。 

 

《财学 学 学 ： 蠛学 编毒茴》，蟇螿 Somani, S.M., Romano, J.A. (eds.)。 臻褳胚靈

拉学 。CRC諨讫艧，2001 年。 

 

 

 

 

http://www.who.int/csr/delibepidemics/informationresources/en/
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财财财财学学学学 谎蠿翈诘谎蠿翈诘谎蠿翈诘谎蠿翈诘 
 
荃界芟蠿螐衸都萙财学 裃谎，诟括蟀蕇苇茶蠿责蝸工豗茶蠿。蛞艄蟀蕇苇茶蠿财学 谎

諹萙蝋其蟀蕇賊学 谙蝸学 艈虑蠿，罚蔒，莤、豸学 芟蠿艡螲、葩学 賥跊蠿空学 襦蠿学

学 。蛞艄蠇艈虑衔学 学 加工，罚蔒，袲学 苳蛥蝋裊諵汽蛥襦荓豌蠿财学 谎；蟀学 学 苳

襦裊諵学 ；学 萮肵襦裊諵萶肵学 加工裃茶巧克缩蛋邏。蛞艄财学 谎藶衒萙学 蟀蕇苇茶

蠿蚖蠊羌蠿多学 学 豗襦蝸工学 褂蠿，罚蔒，尼学 学 肵、学 芊机葜诇责学 多学 肵。200
多年学 ，学 艄财学 谎蠿豗茶蝒諤膍学 衚学 螐学 学 大蝢学 学 蠿学 学 ，蛞学 蠇大賉苺学 蠿

胮学 器襦豗茶，蛞学 学 菈蘶肻苇肵蠿学 裝学 藶茶臠臧工蟇。葩学 衒臠蠿苇赇脙萫都諵

学 虚学 茶葩学 葌鐎蠿财学 谎学 葩学 鐎蘑艏褯蠿财学 谎襺学 蠿芴賤薀学 。 
 
荓蛞财学 谎，肖学 萙学 学 蠿学 萙蝋多学 学 豗蠿賊萫，都学 学 茶螐袓袰度蠿蚶学 。财学

工蟇螿蟫葻羈蔒谩学 翓财学 谎，蔒谩控裃财学 胮学 蠿脙腟，蝋评讛学 蝸学 责学 境蠿蚶

学 降到諁蠛豇度。财学 工学 袢膻学 譟苄更賨蠿脙腟，艈豗茶财学 谎及其学 肵更加蒃

衒，学 荙裕可能学 学 境褂茶学 豵蠿学 肵。学 諹萙荓学 “学 苅财学 ”蠿聺蠿。 
 
但萙，蛞艄财学 谎萙蛞蜻学 学 茶蛞毒蠿！罚蔒，裃学 貇学 裃褂羈学 多财学 谎，蔒果学

编适学 ，諹可学 艠膂菌责膂蚖鐎蝢膻学 豵蛞机鐎膩葌。其謵财学 谎覄蠇毒艠蝸鐎学 蠿

蒖学 误。学 财貇学 豗茶蠿财学 谎可学 艠昆體、学 菌、学 学 学 肵责其謵可学 葩学 蠿萶肵

供学 褂茶讣鎴蠿豵體，贍可蛞裝虚控裃学 誣蠿苇学 。蝾觧，襻蘶讛学 袓聺学 学 豇虚蛞

豵蝾荥，襻蘶蝋学 学 学 学 蠿脙萫加蝋艈虑，頼评萙学 毒财学 谎蒺能学 学 蝸学 蛞蝳。 
 
聨艄蛞毒财学 谎蠿裃褂却諨虚藶衒膻同蠿聺蠿，頼学 蝸贍学 蝸。学 艋芟螐覜褌蠇艈虑

财学 肘器（学 去蘈蘈学 学 “毒学 ”）蠿袘学 ，諁誏艈虑蚖萐蠊羌，罚蔒，蕊学 蠿羭郫学

苇蠿螮激茴蕆学 ，諤膍学 衚到褨蘶蠇蝊葟荃学 衔胭期学 学 蠿学 毒豗茶财学 谎。裎螐触

荃界大学 责蝋趍蠿酘触学 蔧茴学 学 责饂突襦都襱艈虑学 学 艄财学 肘器。蝊葟荃学 趍胭

期苇学 諨学 蝋老学 学 蠿财学 学 学 ，学 蛞可蟇学 学 学 肘器学 学 褌蠇駝学 、蟍学 、虈器襦

蠿賊学 ，蒺蛞其謵賊学 。蛞艄毒学 讈学 攻学 诚学 褂茶可馭蠿谘学 鎃学 责觍萬。其謵毒

学 萙蟇虑虚襦学 葃学 系学 蠿講聑毒肵，可螁起葏荹翺鐾责艠耛。蠇荓蛞蠿学 学 肘器

襦，财学 肘器学 期蝋学 螐覜萙讖学 艈蝸胮感蠿。 
 
蛞艋蝋学 ，襱蛞学 学 艈虑财学 肘器蠿禁忌。罚蔒，蠇学 学 襦艈虑“藟蔬责毒肵”蠇膻同

蠿肫财襦都萙蝸荓膻学 蠿，诟括谙跖钰蝸责学 学 蝸、蝻度蠿《翳奴学 学 腟術》责芏拉

学 蝸蠿学 学 莗学 荓膻学 。葟九荃学 趍胭期，学 学 芟酘度学 学 讛学 财学 肘器蠿禁覈学 茶

腟術，但学 艄学 袓学 肼脪覈财学 肘器蠿艈虑，蒺肼脪覈蟇学 蝋趍学 虑蠿财学 肘器蠿苇

学 。1925 年，讈学 羈禁覈艈虑财学 肘器责学 菌（苇肵）蟇学 脙腟蠿《螔学 藮学 袓

学 》。但学 学 肼褅覈各学 学 諵学 蠇聨艄袘学 谨艈虑学 艄肘器。諁趍，荃界各学 虚 1993
年学 袓羈螐学 学 学 学 学 、薀学 葙学 蠿学 学 ，頼《《《《财财财财学学学学 肘器公肘器公肘器公肘器公学学学学 》》》》（《财肘公学 》）。

学 禁覈膈蛞责艈虑财学 肘器，学 蠿聺学 萙蠇学 格蠿学 学 貂学 谨蠇荃界各襽薆学 荙裕财

学 肘器。1996年 65 学 学 家舐襔羈《公学 》，觧趍，《公学 》虚 1997年苇趀，舐学 蠿

学 螳学 趍襯加到 173学 学 学 学 。学 蛞 12学 学 家学 蝒学 苟但肼舐襔《公学 》，学 蕇学 学

膻萙《财肘公学 》蠿袢萫学 学 学 ，但学 学 褫諨萈学 ，学 覀禁覈财学 肘器学 螐蚖学 。襻

蛞 9学 学 家学 肼訳諵螙谩觧学 貇学 。 
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荓蛞学 学 财学 谎责财学 技学 学 虑蠿蝸学 都学 翓豻《财肘公学 》蠿蜻貉，頼学 学 到《公

学 》禁覈财学 谎蠿学 艄脙聋，蝢觟学 学 《公学 》膻学 虈学 蝢觟鼓学 财学 更学 闋腛蠿学

虑蠿袲葃。荓蛞学 艃财学 谎责财学 技学 学 虑蠿蝸学 都学 学 学 到《财肘公学 》蒺学 学 其

适虑，学 蕇财学 谎膩葌膻臧賨鎴，但頼评萙虑虚諁菸高聺学 蠿财学 谎责技学 蒺可能谙

学 虑。 
 
《《《《财肘公财肘公财肘公财肘公学学学学 》：》：》：》：学学学学 蘶蘶蘶蘶 
 
《财学 肘器公学 》衒肫及其《臣件》大学 蛞 140 学 。学 蕇学 学 大多学 腟羹肫件螐学 ，

裡学 襔騒学 学 ，蝋期蟇学 賯膻豌賾蠿学 罚蒇肫，但基膩学 芭却萙芴学 覜衹羈学 蠿。蒺

学 蛞袄学 虚学 学 财，学 葩学 努缩讓学 技学 、腟羹学 学 看螐看其襦蠿豌学 。 

 

《财肘公学 》蠿裃袓螿学 学 到财学 责财学 谎学 荃界蠿价学 ，学 覄蠇說学 学 学 螙襽艈虑

财学 谎。《公学 》得到羈学 学 财工界蠿蛞缩覃覀，学 学 财工界学 学 到蛞谞蘶学 其学 衚

蠿赇学 学 貇聨学 袰度蠿管裃，蝋期脪覈财学 谎谙蟇学 学 学 肘器学 虑。 

 

《财肘公学 》茮及蛞毒财学 谎，其袓学 萙“讈学 其学 苇聑学 袰蠿财学 蟇虑蝢能学 学 蝸学

贍学 肵褂茶艠耛、学 学 葐能贍薆久学 豵蠿螙谩财学 谎”，蝋及蛞毒财学 谎蠿聨艄衔鐎。

蝾学 觧学 财学 谎膩葌贍蠇苇学 其謵学 学 肵学 蠿财学 胮学 襦蒺学 具蛞学 多责诐虑途责学

蛞价学 蠿虑途，荓蝋《财肘公学 》学 臧羈财学 谎蠿裃学 、学 褌、学 蔩责艈虑蠿各学 聺

蠿。觧学 荓学 螐脀聺蠿螐脀聺蠿螐脀聺蠿螐脀聺蠿学学学学 襔襔襔襔  諹萙《财肘公学 蠿》蠿貂葖。学 禁覈螐衸蛞毒财学 谎及其

衔鐎，“但学 袓虑虚膩公学 膻加禁覈蠿聺蠿螿裕蘑，襻蘶学 学 责学 编臑豗觧学 聺蠿”。

觧学 芴学 谦肶蠿裡学 虈学 葩学 荓蛞蝸蠇袢芩责豗腟蠿赇学 襦学 财学 谎蠿荓蛞学 虑。

《财肘公学 》具鐎缽聒羈觧学 虈学 蠿聺蠿：工学 、学 学 、学 究、学 学 、裃学 贍其謵责

诐聺蠿，脪学 蛞毒财学 谎责财学 肘器蝋及学 腟。学 葛覓学 虈学 （更騒衸蠿学 ，学 膻禁

覈）学 财学 谎虑虚学 艃虑途（罚蔒，蟇学 蟍学 ），学 件萙膻得蜷学 财学 谎蠿蛞毒讖茴

学 学 其蟇学 螐学 蟇学 脙腟。 

 

学 蕇螐脀聺蠿学 襔豑盖羈学 蛞蠿蝋及蝋趍蛞可能豗茶蠿荓蛞财学 谎，但《财肘公学 》

蠿裃袓螿学 缽聒羈芓学 学 学 贍臣谉，其襦诟括蝒学 学 蠿贍可虈蔩学 财学 觧学 肘器蠿大

学 50学 （学 ）财学 谎。学 裊交学 艄臣谉财学 谎苇学 贍学 学 蠿年度学 告，其腞学 诟括艡

翪、罫蔩葢学 、芥螲学 、鑈翺毒荥等蝒覌肘器，蒺诟括光学 、学 财学 、学 錐芌芓甲

学 、芓蜩菰学 等芩虑肵学 。《财肘公学 》膻禁覈螙谩觧学 财学 谎蠿艈虑。财学 豗茶菈

蘶其襦多学 财学 谎，蝢其謵财学 谎学 蟇学 脾脙责学 谎蠿茶臧，虑虚学 学 谎蕫苅贍訳学

等蝸学 赇学 蠿膻同学 蔧。頼评萙高趀蠿财学 肘器，罚蔒，学 芥学 责苳脗豚毒荥，蠇学

究责学 学 襦蒺蛞袢学 蠿虑途。《财肘公学 》襻学 蟫葻臣谉财学 谎蠿苇学 责艈虑袘学 ，

学 学 袓学 苇学 贍艈虑臣谉财学 谎誦学 螐袓学 编蠿袚臉责艪学 机学 衚学 学 訅。 

 

财财财财学学学学 谎蠿谎蠿谎蠿谎蠿学学学学 趨趨趨趨    

 

《财肘公学 》蠿螐学 襩蘶脙聋諹萙，蘶求各学 学 学 葂学 其财学 肘器蠿学 蛞学 褌，学 諹

蠇具鐎学 袓蠿学 豇学 藶衒加蝋学 趨学 茶螐講蜻学 。共学 蛞羰学 学 家葂学 羈 71,000 公学
财学 肘器，其襦大臠臧蟇学 缇学 蠿学 学 蚳虚葤学 艜责胃学 。髩今蝒学 趨大学 12,000公

学 。学 趨工学 蠇技学 芟具蛞挑学 茴蝢觟茶膩学 学 ，蝾学 肘器责财学 谎多学 多学 ，蝢觟学 菈

騒膈学 到蒃衒蝋及健康责学 境膈学 蠿高莤襔。觧蘑，学 葂学 羈 64 学 财学 肘器苇学 学 萘，

其襦多学 蝒学 趨贍改靚虑虚学 可蠿虑途。 
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禁财肘禁财肘禁财肘禁财肘学 学学 学学 学学 学     

 

《财肘公学 》讈学 禁覈财学 肘器学 学 （禁财肘学 学 ）学 《公学 》学 款蠿学 貇责管翓裊

供羈螐学 部架。禁财肘学 学 蛯学 学 学 （学 学 学 共同学 茶《财肘公学 》学 学 学 大学 ）、

禁财肘学 学 学 貇翓艃学 责螐学 技学 舟学 学 学 茶。技舟学 蚳虚谰学 豸葪，蛯学 干艃釲螙

菊学 。禁财肘学 学 学 翓闋腛蠿责多学 多学 蠿螙学 ，诟括莠觛、貂学 、臧苯责公该学 蟀

学 学 学 蠿学 据。禁财肘学 学 学 訅学 学 学 褌襽袄责学 趨工学 衚学 学 学 貂学 ，学 据觧貂学

学 财学 肘器蠿葂学 责学 趨蠿袘学 。謵学 学 学 衚学 财学 苇学 学 萘蠿罚貇学 訅，蝋貂学 葂

学 学 据蠿萙臁襔騒学 騒膈各学 赇学 臑豗公学 蠿学 袓，頼膻得学 财学 肘器蠿聺蠿学 艃财

学 谎蠿学 学 、苇学 贍学 蔩。觧蘑，禁财肘学 学 学 蛞能缩学 学 学 学 莑到学 胮《财肘公

学 》蠿要控学 衚“学 蝀茴学 訅”， 但髩今学 覈肼襱艈虑学 学 螐袰苎。可艈虑学 蝀茴学 訅

蠇“螙谩学 学 ”学 螐学 学 学 蠇“螙谩襽袄”蠿学 荓贍学 萘学 衚“裊衔讈覌学 学 短蠿学 訅”，

蝢蛞学 学 学 学 “肖学 拒学 ”。罚貇学 訅覄蠇学 学 学 襺学 諹螐講襢莗《财肘公学 》学 袓蠿

袘学 建翰起萺螙。觧蘑，禁财肘学 学 学 諹蠑学 财学 肘器艃学 貉学 学 学 裊供技学 蚠裝，

学 裝学 学 改学 学 财学 肘器蠿脪学 ，蝢觟学 萘各学 脙蒇蝋說学 蝋谨学 蔧蠿学 学 豗蟇：财

学 学 蜉、责诐虑途蠿科学 责技学 学 羌蝋及学 学 蠿交羦、责诐聺蠿蠿财学 学 究责蠇财学

苇学 襦訳虑肖豵褫腟蠿裊訔。禁财肘学 学 学 訐 www.opcw.org裊供羈学 衔学 衚蠿各学 赇

学 责脙蒇蠿衒聋学 羌。 

 

《财肘公学 》禁覈螐衸艈虑财学 肘器蠿袘学 。但萙，学 萙学 家学 蠿螐学 学 学 ，讈学 禁

财肘学 学 蠿学 学 学 貇机裃褨蘶茮及各学 蠿貇学 。耮螐学 家学 蠿翌学 萙蛞学 学 学 学 及其

学 翰蠿学 家褨管臠学 蠿学 螙。大多学 学 学 学 都讈学 羈翌学 翰腟，其襦学 袓羈学 学 学 貇

学 蠿胐艃责賈艃学 学 ，蝢觟蘶求学 蝸，虣其萙财学 公艌褍襩《财肘公学 》学 虚膻学 芅

蠿学 袓学 貉学 家褨管臠学 学 告聨艄学 据。学 今，蝸学 髠釲葖财学 肘器贍蛞学 蠊羌（罚

蔒，衔鐎财学 谎贍蛞毒工学 财学 谎）学 学 蝋聨学 脙萫落螤恐详臧螲襺莝。各学 袚臉学

控裃其境学 蠿恐详褨学 学 蛞基膩学 螙，蝢禁财肘学 学 学 各学 学 学 虑蝋脪覈财学 肘器责

蛞学 蠊羌落螤褧腜责恐详臧螲襺莝蠿翰腟、管裃责学 貇裡萘蠿裃学 裊供螯学 蜻学 责技

学 蚠裝。 

 

藏大翈藏大翈藏大翈藏大翈学学学学 觛觛觛觛学学学学  

 

藏大翈学 觛学 萙蛯 39学 学 家责学 褺学 耾蚸学 学 学 茶蠿舭袢萫觛学 ，其襦多学 萙高度工

学 财学 家，蝢觟其荓蛞茶学 都萙《财肘公学 》责《苇肵肘器公学 》蠿学 学 学 。学 学

《财肘公学 》蠿部架芴学 芴茶，蝢觟学 蛞学 艇蠿聺学 。学 觛学 学 学 其茶学 学 学 家諨口

学 可学 裡萘，蝋脪覈可虑虚财学 责苇肵肘器学 聺蠿聨艄学 萘、学 学 责蠊羌蠿学 锅。螐

脙聋，《财肘公学 》蠿螐艄学 学 学 舐学 藏大翈学 觛学 ，蝾学 学 觛学 茶学 学 《财肘公

学 》茶学 学 蒺适虑学 艄学 可学 袰苎，学 学 学 学 学 学 《财肘公学 》学 虚說学 学 学 学 襺学

责诐虑途蠿科学 责技学 学 羌蝋及财学 谎责学 学 蠿交羦蠿聺学 芴蠠学 。蝢銤螐脙聋，藏

大翈学 觛学 茶学 学 学 学 学 蠿裡萘学 学 《财肘公学 》藶衒螐講，蒺学 其膻学 裝财学 肘器

学 芅蠿学 学 学 学 螐講。 

 

《《《《苇肵责毒荥肘器公苇肵责毒荥肘器公苇肵责毒荥肘器公苇肵责毒荥肘器公学学学学 》》》》    

 

1975 年苇趀蠿《苇肵责毒荥肘器公学 》学 《财肘公学 》学 蛞学 艇蠿褒覄，襻萙学 学 苇

肵肘器蝢蝒。学 蒺蝋螐脀聺蠿学 襔学 貂葖。学 蕇学 舔《财肘公学 》蠿学 学 蘶裣，但

《苇肵责毒荥肘器公学 》学 学 学 髩今肼能諹貂学 责学 訅机裃学 茶螐講蜻学 ，蝢觟蒺学
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蛞学 艇禁财肘学 学 蠿多学 （学 学 ）貇袚机学 。学 学 学 公学 襩学 蠿臠臧蠇虚肻苇肵学 苇

蠿毒荥蒺学 虚《财肘公学 》财学 谎蠿腞学 。 

 

衚耟衚耟衚耟衚耟    

 

禁财肘学 学 蚱学 蚱袉近学 蠿“膌诋茴”蠿聺学 ，艈荓蛞学 家都加螤《财肘公学 》。禁财

肘学 学 讈学 学 学 学 訅裊供学 学 膈学 ，頼蛞学 学 家襢莗其学 学 学 学 学 学 趨其荓学 蛞蠿荓

蛞财学 肘器责蛞学 苇学 能缩；学 学 蝋趍学 膻学 赨学 苇学 财学 肘器。聺衔，学 学 学 各学

袢蠇落学 腟羹责其謵裡萘，讛禁覈财学 肘器蠿腞学 学 学 家学 聋学 大到学 蝸、虣其萙公

艌学 聋。但諁学 ，蘶覀学 学 裕财学 肘器，学 菈蘶学 财学 谎责财学 学 学 责技学 謻交道蠿

学 蝸訳諵学 学 螙蠿貇学 。禁财肘学 学 学 訐芟荂聺蠿螁学 “学 葖学 羈衒蝸学 ，……学 蠟脲

裕艈虑财学 肘器蠿可能茴……”萙螐学 蛞缩蠿学 聒，蝋学 裕财学 学 蝸学 荓蟇学 学 蠿学 蝸

蝋葙刻蝻芻蠿学 学 襦蠿学 螐学 袄。学 蕇禁财肘学 学 蠿工蟇学 各学 荓膼諨蠿努缩芴学 豗

諁大豇度襽学 荑羈靆蠇蠿财学 肘器蠿学 芅，但学 学 褌蠇萿蠿学 学 蠿可能茴，学 蝢蛞可

能肖蜻襦学 可茶学 萿螐代蠿财学 肘器学 褂机学 ；蒺学 学 褌蠇学 学 蠿可能茴，頼恐详臧

螲学 荑编财学 谎虑虚蝸荓膻学 蠿虑途。 

 

学 学 学 莱学 学 虑财学 学 豗学 (学 学 财学 )学 学 ，裊高学 蠑学 财学 肘器蠿学 学 学 加强耮螐

蚳艈虑财学 谎蠿学 蝸蠿道德学 螙感学 学 大诺度說学 各学 责学 学 蠇学 脙聋蠿工蟇。 
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脪覈财脪覈财脪覈财脪覈财学学学学 肘器：肘器：肘器：肘器：    

    

貇貇貇貇学学学学 莗莗莗莗学 学 学学 学 学学 学 学学 学 学 谩谩谩谩学学学学 蟇虑？蟇虑？蟇虑？蟇虑？    
 

 

聺蠿：聺蠿：聺蠿：聺蠿：    

    

* 脯蜉起学 财学 责财学 工袰蠇艧学 襦

膻学 学 财蠿襽蚳蠿翓豻。 

* 学 讜蛞学 学 学 莗学 蠿腞学 、功能责

可能具蛞蠿蝳学 蠿萺萬。 

* 鼓学 学 学 学 学 襔责可能裃袓蠿莗学

学 貇艙考。 

 

学 翰学 学 貇学 学 襔萙螐件螁起学 多财学

学 学 螿蠿学 趌学 諿蠿艃袘。今詏蠿荓学

财学 工袰萙蠇蝊葟荃学 誏蟇学 螐学 学 翰

蠿科学 腞学 諨学 蠿，学 学 蠿“财学 工袰

学 ”具学 膻同学 触蠿学 莱责学 虑财学 蝋

及机械工袰蠿覌学 。学 管蠇螐艄学 家，

罚蔒德学 ，艈虑财学 学 责机械工袰学 荐

学 蠿褫腟 学 学 膌诋，胃 学 学 蝒 学



 

 

学 萐学 财学 工袰学 学 裃螐学 学 讖蠿学 学 。学 学 褫蠿臠臧学 机萙工学 财学 学 蠿艧学 襽蚳

芴学 学 蠛。胃学 蠇 1908 年茶翰羈胃学 财学 工袰学 学 学 ，聺蠿萙学 避蛞学 大学 学 袰，

学 艈脯学 学 袓学 襔财。学 学 蛞学 学 袓学 蛞学 格贍学 蛞学 格学 蛞“财学 工袰学 ”蠿学 学 。

同学 ，学 学 蠇裊高财学 工袰学 蠿学 学 学 襔责艧学 襽蚳脙聋，蝋及蠇諄学 謵学 学 学 螐貇

学 蟇諨学 蛞学 学 脙聋，学 学 羈覓学 襩蘶蠿蟇虑。 

 

蠇蟀那学 起蠿酘葟年襦，财学 貇学 学 学 蕀虑羈学 学 、学 学 责其学 工袰茴学 学 蠿学 学 螿

蠿褫腟，讛荓学 蠿“貇学 莗学 ”蟇学 螐学 裃袓学 襔责鼓学 艙考蠿莝段。“貇学 莗学 ”贍“道

德莗学 ”学 腛要蠿虑学 ，其学 豑盖羈学 多学 蜻艙。学 臧各学 莗学 蠿脙腟襺螐萙学 其功

能，看其聺蠿萙学 羈苽萟蚟耟茴价学 学 念，学 萙裊諨学 蜉茴/学 学 茴襔学 ，贍萙学 翰可
学 萘蠿学 袓，蔒适虑虚工蟇学 荓蠿觧学 学 袓。 

 

莗莗莗莗学学学学 蠿蠿蠿蠿学 学学 学学 学学 学     

 

蚟耟茴莗学 学 聒羈螐讐期待学 学 螿襢膬蠿翓芭，舔蔒科学 学 萺蠿学 襔。学 艄莗学 学 可

能具蛞学 学 茴，蒺可能萙翓芭财蠿。罚蔒，胃学 财学 学 学 襱虚 1965 年讈学 羈《财学

学 莗学 》，学 荌财学 学 “茶学 諬学 可邙、膻莑臔学 蠿财学 学 学 螿；菸学 萺葖，学 学 学

学 ，莠学 公诐”。学 虚财学 学 学 貇学 学 学 ，《财学 学 莗学 》学 聒羈蔒谨学 学 ：“学 学 其

蟇学 覌学 责学 学 蠿諁襩蘶臧覃腞学 襺螐蠿褍学 ；讈学 貇学 学 学 责諨讫肵交羦艙芭责萺

萬；学 謵蝸蠿工蟇学 蔍慷慨学 可；膻褫膻学 闋告”。 

 

学 蜉茴/学 学 茴莗学 舔学 学 谉菶蚟耟虞学 羈螐膍，学 学 訳諵适蜺蠿貇学 裊供羈更学 学 蠿

襔学 。可学 萘蠿莗学 学 虞舔衔螿更学 螐膍，学 学 学 襔蜠螤到腞学 更闋蠿学 蟶裃度蠿部

架襺襦，蝢觟学 可蝋具蛞强裃茴。1963年裃袓蠿胃学 财学 工袰学 学 学 道德莗学 学 其茶

学 学 諨羈多学 学 学 ，罚蔒：“膻学 其同蜻，茶学 膻得茛罭蛞学 学 雇褨贍衔雇褨贍学 客荓

学 貇蠿芣学 赇学 贍学 蛞蠿工学 技学 蠿螙谩学 羌”。蔒膻襢莗学 莗学 ，茶学 学 莑到貇学 学

学 贍聨艄袘学 谨蠿腟学 。 

 

莗学 可蝋学 学 各学 功能，其襦诟括学 詟学 学 螿学 学 学 葖蠿学 蔧；裊供财学 貇学 袉学 贍

学 裕聨蝸蠿蜷据；学 諵公学 蠿萺螙；蝢觟，襩蘶蠿萙学 諨期待学 到蠿貇学 学 襔。 

 

蠇学 去蠿蝊、芓葟年翝，学 翰貇学 莗学 蠿褫腟蚱学 蚱芩学 ，讖学 萙蠇螐艄苣脙学 家

襦，学 艄学 家菊学 羈学 多学 代莗学 。莗学 蠿学 虈责聺蠿蚱学 蚱胮薂諨学 财学 褂茶蠿艧

学 责道德薀学 荓学 蛞蠿闋腛学 衸。罚蔒，1994年莐学 蠿《财学 学 莗学 》学 螤羈螐学 学

螙，頼：“财学 学 学 学 羈豻觟学 学 到其工蟇学 学 境荓学 苇蠿趍果。财学 学 蛞学 螙谚聂褂

茶学 蕫学 膈学 学 境”。 

 

学 去，可学 萘蠿莗学 蠇财学 工袰学 蔧蠿羦貇袰度高虚蠇财学 学 学 学 蔧。学 虚财学 工袰

蝢蔀，莗学 蠇学 多学 家学 虚学 学 学 学 裃度蠿螐臠臧，蝢觟学 芩芩学 聒羈学 翓芣学 学 系

蠿学 襔。蝢近学 ，蝒学 学 蠇大学 蚭校学 艃基学 贍学 虑学 究蠿蝸学 裃袓羈螐艄莗学 。罚

蔒蠇胃学 ，蠇蝊葟荃学 讱葟责九葟年代，科学 界襱学 学 苇学 蓉干螁蝸褹聺蠿諙学 ，学

艄艃件茮及到学 学 责芣学 脙聋蠿翈蝳饂突、学 欺责其謵賊萫蠿科学 膻学 貇学 。蟇学 学

学 艄螁蝸褹聺蠿艃件蟇諨蠿赥学 蠿螐臠臧，胃学 财学 学 学 学 该羈《学 学 蝸学 諹学 襔

学 》（1988年）责《諨讫财学 学 究茶果蠿道德襔学 》（2000年）。学 艄襔学 学 学 誦

蚱羈《财学 学 莗学 》荓谉菶蠿翓芭茴蚟耟。 
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螐艄螐艄螐艄螐艄学学学学 学学学学 责短责短责短责短学学学学     

 

学 管莗学 蠿羦貇袰度蚱学 蚱高，蛞蝸学 其价学 裊諨羈学 蝀。蔒果得膻到学 萘机裃蠿覃

覀，蚟耟茴贍学 学 茴莗学 到蠟蛞多大趀缩，学 萙螐学 学 学 裊諨蠿学 衸。銤螐学 学 衸萙

蔒果蛞蝸螐葖蘶学 胮莗学 ，莗学 膩葌酘賣肯袓肖腟学 褅謵学 。同学 ，蚟耟茴莗学 蠿学

袓高度諃芻，学 学 蔒谩豻学 葞学 蠉学 袢学 貇学 羫谨羈学 大空学 。裕羈学 学 聩賾茴蝋

蘑，莗学 蠿学 学 蚹缩蒺蛞豇，学 学 袘学 蜻肶觰莗学 蛞学 谙学 学 肖舭萙各貇各学 蟀袓蠿

螐学 公学 莝段，虑学 学 褅膩貇蝋蘑蠿蝸学 学 学 萘加薀学 。 

 

学 蕇，蠇髠大袰度芟蘶邙学 貇蠿机裃蠇說学 责騘学 莗学 脙聋蠿缩度。覃覀蚟耟茴莗学

蠿蝸谉萟莗学 膻学 学 萙学 聨学 貇学 聩萫裊供羈膈蠄，蝢觟学 学 羈更多蠿功能；其賨学

学 多，蝋谨学 萙酘学 罚螲：裊高公学 学 覌袰度、裊諨菈蘶考学 蠿学 学 、觞学 学 蝸学

螙、加强大学 萺螙、学 袓期待学 到蠿諁蠛道德裢莗学 襔。学 学 ，裃袓螐讐莗学 蠿学 袰

膩葌諹可能学 諁趍学 苇蠿肫件同等襩蘶。 

 

学 可学 萘蠿莗学 蠿趀缩，倒学 蛞螐学 萐諹加蝋同学 袰度蠿学 蝀。蕇蝢，学 虚学 聋莗学

能臁褊蝋騒袓葞学 蠉芊萙豗賣道德裢莗蠿貇学 ，学 萙蛞蝸裊諨羈学 蝀。学 觧，蛞蝸芩

芩学 学 学 膻能讛道德茴学 袓降格茶学 萙去襢学 那艄学 膻学 及到学 学 学 学 袘学 蠿“艠”学

学 责袓羹。莗学 蠿螙学 学 萙艈蝸艙考蟀己荓褫蠿工蟇，学 鼓学 蝸公学 学 学 其工蟇荓学

苇蠿薀学 。 

 

蝾觧，蛯腛腛蠿蚟耟荓学 茶蠿莗学 学 虴到螐学 学 学 ，頼蝾虈蔩袉莑膻同蠿豻学 蝢莑到

要学 ，蝢高度刻讪蠿莗学 虞虈蔩谙学 蟇学 葏荹学 财觟学 学 蠿学 学 袘学 格格膻螤。 

 

学 聒学 蝋翈虑莗学 学 裃袓道德茴学 袓蠿螐学 罚螲萙考学 螐谨莗学 荓鐎学 蠿芴賤聰菥蠿

学 学 。莗学 蘈蘈诟豌学 学 学 客蠿翈蝳蒺学 公学 蠿翈蝳膞学 蠿学 螙。蠇胃学 财学 工袰学

学 学 1993年讫蠿《道德莗学 》襦，学 学 客翈蝳膞学 萙要“学 膻茛胖”。学 莗学 学 蘶求学

学 茶学 学 “公学 蠿蒃衒、健康责膟覎学 覓芟”。但鈋蓉諨学 聨学 袘学 ，艈得螐聐财学 学

学 蝀膈莗机胖学 蚶及公学 翈蝳，罚蔒茮及到蝾学 学 苇学 赇学 可能褂茶蠿学 期学 境薀学

感到釲葖蝢“学 学 ”，那謵諹学 学 学 莗学 蠿学 虈芴賤聰菥。莗学 芩学 萙豌賾膻学 蠿学 裝

膻大蠿道德要南。 

 

学 萙螐学 学 蝀螔趍学 蛞蚶豵蠿罚螲，学 学 艃罚学 科学 家责工袰学 学 萈釲葞学 学 螙裊諨

羈学 螐膍蠿学 学 。謵学 萙膻萙学 根据学 蛞蠿学 袓责学 襔学 学 虑其学 学 覌学 諹学 羈？贍

螿，科学 家责工袰学 萙臁学 学 （觟学 学 学 学 ）膼起学 螙，騒膈其工蟇学 学 蛞蝳蠿艧学

趍果？学 蔀襺，謵学 学 蟀己工蟇蠿趍果菈蘶裊諨葞学 蝀学 ？ 

 

貇貇貇貇学学学学 莗莗莗莗学 学学 学学 学学 学 荙裕财荙裕财荙裕财荙裕财学学学学 肘器肘器肘器肘器    

 

蔒衔肫荓菶，莗学 蘈蘈萙学 学 学 膻学 学 财蠿艧学 学 衸蝢学 衚起学 蠿。学 觰近年学 膻学

襯高蠿学 “大学 聩趨学 茴肘器”蠿学 褹，财学 学 学 螿蠇脪覈财学 肘器蠿学 芅责艈虑脙聋

蠿蟇虑虞蠅度茶学 羈学 褹誚袄。蝒学 蛞蝸裊諨羈蛞学 貇学 莗学 ，讛其蟇学 騒膈荙裕财

学 肘器蠿莝段襺螐。 
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科学 家萙臁适蜺学 学 学 艃学 究责学 学 学 期蝋学 螐覜萙衒荃界激罀学 学 蠿螐学 学 学 。近

代财学 家襱学 财学 肘器蠿学 学 学 谨羈膻豻襺学 。学 蒺学 学 膻罈蝸感到蜻蘑。财学 苺

学 、德学 学 学 财学 家臼翝蟁·豘学 霁蠿艃罚苇学 襽胮薂羈蝸学 蠇艙考科学 责道德裢莗蠿

学 系学 荓聋学 蠿学 多棘莝学 学 。裎螐触荃界大学 期学 ，豘学 霁学 学 諄学 羈德学 蠿财学

肘器学 聺，学 虚 1915 年学 蟀要学 蠇舔翈学 蝌胡霁蠿蟇学 襦菊苺艈虑学 学 。謵期耟觧

学 能缩学 学 艈膩学 蠇学 虚学 觰学 学 蠿学 賦蟇学 襦袀据聒学 蠿学 学 。学 舭荓蛞蝸学 财学

蠿觧螐虑途都蔒觧学 襦。豘学 霁蠿診螲克拉拉蒺萙螐聐财学 家，学 蟀学 羈。据蛞艄蝸

学 ，袢萙学 蠿蟠臄学 学 羈毒茴肘器蠿学 学 蠉学 講羈学 螐舍学 。 

 

豘学 霁学 学 羈蔒谩翈虑大学 襦蠿学 豗茶学 蠿脙腟学 蝾觧虚 1919 年学 学 学 学 霁学 。学

学 学 衔蠿工蟇諤学 学 講蝸工财舣学 谎蠿技学 学 学 ，财舣学 谎裊高羈缐萶学 编，蝢觟蛞

裝虚学 衒球学 多蝸蠿萶肵供学 。豘学 霁蠿学 学 学 蛞裝虚德学 蠇袛学 裎螐触荃界大学 期

学 蚤蚤膻学 襽得到高课蟍学 蠿供学 。罈蝸学 耝蠿萙，觧蝸蠇袉莑学 学 霁学 学 蠿学 蔀襦

学 学 ：“学 脙蠇蝋趍蠿学 学 襦蠅蒺肖腟贕学 毒学 蠿蟇虑羈。学 萙学 羱蠿螐学 更高賊

学 。”趍螿萙要可学 腟艈虑财学 肘器蠇膻谞学 講艐腹艠耛蠿袘学 谨艈其讍諨学 斗。 

 

蟀 20 荃学 誏蝋学 ，学 学 芟学 学 学 螐学 学 虚财学 肘器膻可袉莑茴蠿学 学 学 学 膼諨羈大

编努缩，諁学 虚 1993 年說茶羈禁覈膈蛞贍艈虑财学 肘器蠿《财学 肘器公学 》蠿学

学 。 

 

蠇騒膈觧学 禁覈衸学 蛞趀脙聋，蛞待耮螐蚳科学 家责工袰学 ，虣其萙财学 学 学 蝸艐，

学 学 襩蘶蟇虑。螐艄萿袘学 学 肼学 学 茶羈襩大挑学 。豗茶财学 膻学 諵得学 衚，裃学 责

学 学 财学 貇学 建翰羈大賉财豗肵学 据学 ，肻胮学 器技学 得到裊高，蝋及臧舐苇学 能缩

得到膌及。荓蛞学 艄学 衚肖蝀說学 羈螔虑财学 谎蠿苇学 ，但蒺可說学 财学 肘器蠿学

学 。 

 

觧蘑，根据《财学 肘器公学 》学 袓学 “学 腟”学 袰襦财学 谎蠿艈虑学 学 罚蘑袘学 ，螐艄

肘靚臠学 袢蠇学 学 学 諵荓学 蠿控读虑财学 葐能学 ，蝢其謵肘靚臠学 学 学 学 学 髠可能学

脓蒫臁袓学 荙裕螐衸财学 肘器蠿努缩。 

 

讈学 学 学 该貇学 莗学 萙螐学 裊高学 禁覈财学 肘器学 学 蠿脙腟。学 学 鼓学 各学 责学 蝸翌

貇其《财学 肘器公学 》谨蠿学 学 。聺衔，覜袉茮及财学 肘器蠿财学 貇学 莗学 髠荑，但

财学 貇学 襦那艄学 苟羈“学 学 螙蠿学 学 ”訔学 蠿臠臧裕蘑。那艄学 羈螳蠿臠学 蛞学 学 騒

膈学 学 膻学 锅财学 肘器衔鐎。大多学 莗学 膻考学 学 科学 家责工袰学 学 学 肘器学 学 蛞学

蠿具蛞学 学 茴责腞学 更闋蠿学 学 。 

 

蟇学 螐脀学 罚蠿罚蘑，学 学 工袰学 责科学 家釲学 衒球学 螙学 学 学 工袰学 责科学 家学 諨

螐学 賥隅，鼓学 謵学 学 苟螐学 肫件，謵学 蠇肫件襦学 聒： 

 

葩膈学 膻学 加各学 学 学 公学 禁覈蠿大学 聩趨学 茴肘器蠿学 学 责苇学 …… 
 
蝾学 科学 茶果諁学 学 虚衒蝸学 ，荓蝋葩学 学 学 考学 萙臁学 加学 学 艃贍学 学

翈蝳膞学 蠿舟胖学 究学 聺。蔒果葩諄学 舟胖学 究学 聺学 学 学 艧学 褂茶学
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豵，葩学 膻学 学 加学 艄学 聺。蔒果葩学 袓学 加螙谩舟胖学 究，葩学 学 膻学

胮艙学 学 学 究学 艧学 、学 学 境蠿靆蠇薀学 。 
 

学 萙蝸学 期耟蠿蝢觟聺蠿舭芩聒騒蠿莗学 蠿腞罚。 

 

錬格藙跖学 学 蟀 1957 年起諹裊訔科学 责技学 蠿艧学 学 螙，虣其萙学 虚肘器责学 学 蠿

学 学 。錬格藙跖学 螿 1990 年代学 年学 科学 家裃学 羈螐学 裊訔道德胮艙蠿膈学 （学 艇

学 学 界蠿跖讟克拉蠟苤蔀）。学 学 聒： 

 

葩萈学 学 更加胃賨蠿荃界蝢工蟇，其襦蝋釲学 起艧学 学 螙蠿脙萫艈虑科学

责技学 。葩学 膻学 讛葩荓莑蠿学 蜉虑虚覄蠇学 豵蝸学 贍学 境蠿螙谩聺蠿。

葩蠇袛学 学 学 苇蒪襦都学 芓艙蝢趍貇，考学 到葩蠿工蟇蠿道德豌学 。学 蕇

学 葩蠿菈求蒺学 髠大，但葩学 苟羈觧螐学 聒，蝾学 葩学 学 到学 蝸釲学 起学

螙萙蠇责诐襺罫芟学 諨蠿裎螐膍。 
 

蝋趍蠿莗蝋趍蠿莗蝋趍蠿莗蝋趍蠿莗学学学学     

 

莗学 蠿裃学  
 

学 虚科学 责工袰脙聋蠿貇学 莗学 蠿蠭菶髠多。裊諨羈学 多学 学 ，蝋芟襻裊到羈其襦蠿

螐艄学 学 。那艄学 学 诟括蔒谨： 

 

学 蠿菈蘶聒騒蠿莗学 学 ？ 

蔒果菈蘶，菈蘶谩学 学 賉蠿莗学 ？ 

莗学 蛞趀学 ，学 葞学 蛞趀？ 

莗学 萙臁萙学 学 高学 襔貇学 蠿諁学 跋学 蠿脙腟？ 

蔒谩艈莗学 更蛞学 学 茴、更具赇缩？ 

萙臁能蛞螐学 脘襺艏豸蝢皆襔蠿道德莗学 ？ 

螐艄学 家裃学 蠿莗学 学 其謵学 家萙臁具蛞闋腛蠿感荌缩？学 蛯谩蝸裃学 莗学 ？ 

学 蛞其謵学 蔍学 究蠿学 学 学 ？ 

 

蝋谨“更多学 学 蠊羌”肫膩部襦裊供羈螐艄学 虚莗学 蠿学 学 学 蚤学 蚤。蠇学 学 羈荓缽蠿

螐艄肫件趍学 学 豗学 貇莗学 ，学 艙考学 跖耟莗学 学 学 谩学 蟇虑。 

 

莗学 学 豑盖学 艄学 虈？ 

莗学 学 学 考学 其工蟇蠿靆蠇薀学 蠿科学 家责工袰学 褫谩谉菶？ 

莗学 蠿聺蠿襻学 萙鼓学 学 ？ 

贍螿莗学 萙臁学 学 适学 貇学 学 蔍聒騒要学 ？ 

莗学 学 学 脪覈财学 肘器学 芅蠿谞蘶茴褫谩谉菶？ 

谩蝸学 萙莗学 蠿褨蘶莑学 ？ 

蠇翓芭蠿袘学 谨，谩蝸学 学 学 裃学 莗学 ？ 

学 蝋谩学 脙萫学 讜莗学 学 艈襺学 科学 责工袰界蝸艐葛覓更多蝸胖衸芴学 ？ 
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更多更多更多更多学 学学 学学 学学 学 蠊羌蠊羌蠊羌蠊羌 
    

莗学 腞罚   
-   胃学 财学 学 学 《财学 学 莗学 》，《学 学 蝸学 諹学 襔学 》，及《諨讫财学 学 究茶果蠿道德襔

学 》，学 学  http://www.chemistry.org/ 

- 胃学 财学 学 学 学 (1983 年) 《道德莗学 》 http://onlineethics.org/codes/AIC.html 

- 胃学 财学 工袰学 学 学   (2003 年)《道德莗学 》 http://www.aiche.org/about/ethicscode.htm 
 
学学学学 虚科虚科虚科虚科学学学学 责工袰莗责工袰莗责工袰莗责工袰莗学学学学 蠿蠿蠿蠿学学学学 据据据据学学学学 ，，，，学 学学 学学 学学 学 ::::    

    http://onlineethics.org/http://onlineethics.org/http://onlineethics.org/http://onlineethics.org/        蝋及蝋及蝋及蝋及        http://www.iit.edu/departments/csep/PublicWWW/codes/http://www.iit.edu/departments/csep/PublicWWW/codes/http://www.iit.edu/departments/csep/PublicWWW/codes/http://www.iit.edu/departments/csep/PublicWWW/codes/    

 

学 科学 责工袰莗学 蠿袲学 臧苯  
-  科学 翓艃学   (2001 年) 科学 襦蠿道德责学 螙学 襔螐肫（肫学 ：27GA/02/12.4.1）襦学 諨羈多学 科学

莗学 学 学   http://www.icsu.org/Gestion/img/ICSU_DOC_DOWNLOAD/217_DD_FILE_SCRES- 
 Standards_Report%20.pdf 
-  学 虚学 多学 道德芟困学 蠿抉学 蠿学 聒蝋及艈虑莗学 蝋评克膞学 艄困学 ，学 学  

     http://www.pitt.edu/~bmclaren/ethics/caseframes/index.html 

-  学 虚学 莗学 责苇肵肘器蠿学 聒，学 学 http://www.projects.ex.ac.uk/codesofconduct/ 

-  学 虚学 科学 家学 螙蠿学 学 ，学 学 Rotblat J. 荓蠭蠿《蝊葟螐荃学 蠿科学 责蝸道》 

 http://www.nobel.se/medicine/articles/rotblat/ 

 

蟇螿：Brian Rappert (学 豗蘌学 蒦克芾讖大学 )   
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